Menorizacdo: Um Pequeno Adendo a Teoria de
Matrizes e Determinantes

R. M. Nascimento

Resumo—Este artigo tem por objetivo apresentar e, quem
sabe, popularizar uma metodologia ainda pouco explada na
teoria aplicada aos determinantes. Traz, ainda, umabordagem
diferenciada para a decomposi¢do LU. Conhecimento révio
necessario: determinantes 2x2. Essa técnica, emtuile de sua
simplicidade, merece ser mais bem conhecida.
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I. MENORIZACAO B=

PROCESSO de menorizagao consiste em transformar

uma matriz quadrada de ordenem outra de ordem-1,
sucessivamente, até a matriz 1x1. Os componenteadbe
matriz subsequente sdo determinantes 2x2 obtidomatriz
imediatamente anterior, entre a fila (linha e cajude um
Pivé (elemento diferente de zero e escolhido de omod
aleatério) e os integrantes de seu menor complement=
Proposigdo: concluida a menorizagdo o determinagnte
calculado conforme (1.1).
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Para a matriz (1.2) o determinante é:

(1.6)
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O modo adotado em (1.2)~(1.5) € o Unico discutidste

Bis=| by b, by (1.3) [1][2](3].
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Contudo,

texto: propbe como Pivb o primeiro elemento da aliad
principal de cada matriz, particularidade que aengia como
um procedimento alternativo na resolu¢édo de sistdimeares

difererentes estratégias podeser

adotadas. Em [5], p. ex., o Ultimo elemento da aliaf
principal € preposto como Piv6. Exemplos numéripasa

P ¢, (1.1) podem ser verificados em [4].
C,,= (1.4) Segue a comprovacao do resultado indicado em (1.7).
CZl 022
Dlxl — (Pl) (1.5) II. VALIDACAO
Em que: A proposicéo (1.1) pode ser reescrita na formB:(2.

A={P, =2,

Se dj é um elemento qualquer Bgs, Coyo 0U D4y, entéo:
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Dessa forma o determinante da matriz (1.2), caficulem
(1.7), assume a forma (2.2):
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Para uma melhor compreenséo do algoritmo de corapéaoy _
bem como evitar as formulas, é (til reorganizdrages: A, = 0 0 P, Ci (2.9)
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Ou seja, na menorizagdo—1 sdo utlizadosn Pivés. O . o S
ordenamento proposto em (2.3) sugere uma regra para4' E_xtralr deAp a matriz triangular mfengAPi (2'10?6
ajustar suas colunas tendo em vista a diagonal

organiza-los, de forma que: incinal unitariad- (2.11):
0 Os numeradores sdo dispostos de modo decrescente, principal unitariafr; (2.11):

obedecendo a sequéncia de menorizacio, enquanto aos P, O 0 0
denominadores atribui-se o produto dos numeradores P
das fracBes precedentes. _3 0 0
A P
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Segue a demonstracéo de (1.1) por decomposica@.n1d)(e _
do Teorema de Binet (2.12). A = a,, % P, 0 (2.10)
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P \Ca G » O leitor pode constatar o mesmo resultado se, de
1 modo similar, a diagonal principal unitaria for
Dy = PPP (Pl) (2.7) ajustada nas linhas de (2.9) enquanto (2.10)
473°2 permanece inalterada.

2. De (2.4)~(2.7) montar a mati% 1,4 com as filas de 5. Aplicar o Teorema de Binet:

Pivés (2.8):

P a, a; a Det(A..A)= De{ A). Det A) (2.12)
P b, b, Det(A

R R R PP P P

_ Det( A A)=(1)]| 72 =2 —2—| (213
A = a, b, B < (2.8) 1 P, PP, PPP,
" P RR PR

a, ﬁ G R 6. Completar a prova com a verificagdo da igualdade

P, PR PERFR A=A . A, (2.14):
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3. Extrair deAp a matriz triangular superid¥ (2.9):
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lll. CONSIDERAGAO FINAL

E compreensivel a inexisténcia de mengbes, naateor
vigente, sobre a metodologia aqui discutida. Afinslia
aplicacéo depende de uma notdria restri@ge0. Ha& séculos
procedimentos tém sido utilizados de modo antagdriom
inegavel éxito. A menorizagdo oferece, no entaatém da
praticidade, mais uma singular relagdo entre osendsn o
gue torna a matematica ainda mais bela e divertida!
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